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银亮钢直径及长度检测线技术方案
1 项目概述

本项目检测线用于检测直径φ30～φ60mm，长度3000～6000mm精磨银亮钢，主要检测钢材的直径和长度两种特征尺寸。整条线包括测径仪、长度测量系统以及上料、输送和分拣下料等部分。整条线的总体布局由我公司设计，测径仪采用原LPBJ90.2型测径仪；长度测量系统由我公司设计、施工并将其与测径仪整合成一套测量控制系统；上料、输送和分拣下料等部分的详细设计和施工由盛佳找专业厂家负责。
2 长度测量方法
本方案采用工业相机摄像并通过图像处理方式对钢材长度进行测量。由于钢材长度尺寸较大，本方案设置了2台工业相机分别检测处于相机视野范围内的钢材头部和尾部尺寸L1、L2。L1和L2再加上相机视野的净间距L0即为钢材的长度L。如图1所示。
在图像处理方式的测量中，由于相机视野内中间和边缘的物像比例存在差异，仅仅依靠像素比例无法达到精确测量。系统内外参数标定是必不可少的环节。蓝鹏测量软件系统支持离线（提前拍摄标定图像）和在线（从相机实时获取标定图像）两种标定方式，而且兼容以“圆点”、“网格”或“棋盘格”为特征的标定板。系统还提供图像的快捷矫正方法——直接输入已知的内参数，即可快速完成图像矫正。标定界面见图2。
3 系统组成及布置形式
整套系统主要由1套控制系统、1台测径仪、2台工业相机、2台补光灯、一套由伺服电机驱动的滑台模组和上料、输送、分拣下料等部分组成，系统组成图见下图3。
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图3 检测线的组成及布置形式
测径仪安装在检测线的中间位置，对通过的棒材直径进行实时检测。检测结果在测径仪上显示的同时将数据发送至控制系统与长度测量结果进行综合处理、分析。
2台测长用工业相机分别设置在测径仪的前后两侧，相机的视野范围为600×500mm。两台相机中1台固定安装在测径仪出料侧，另1台安装在由伺服电机驱动的滑台模组上，可根据被测钢材的长度规格调整2台相机之间的间距。调整原则为相机间距与钢材的长度规格一致，可以保证3～6m的钢材进入测量区域后均有600mm的连续检测时间。通过补光灯补光，相机可清晰捕捉钢材的端面位置。测量时取连续检测时间内的平均值记为长度测量值，可保证测量精度。
控制系统主要包括控制柜（含控制电路和通讯模块）、工控机、显示器、声光报警器等。控制柜应安装在现场的专用房间内，以免现场灰尘影响系统工作。控制柜与测径仪之间、控制柜与工业相机之间视距离长短采用网线或光缆连接。控制系统可通过测量软件控制伺服电机按设定的规格驱动滑块移动，工业相机的间距调整完成后不需要重新校准即可进行测量。测径仪的原始数据和工业相机的图像以及伺服电机的位置数据实时发送至工控机进行处理、计算以及统计分析，计算、分析结果在显示器上显示。
当测量结果超过设定的公差范围时，系统自动声光报警，并给出不同的开关量信号，以便分拣控制系统将不同超差类型的产品分至各自对应的料架内。
系统具备自动计数功能，启动程序或切换规格后自动开始计数，测量过程中可人工复位归零，重新开始计数。

系统可连接激光打标机，并驱动打标机在钢材上标记炉号、批号（炉号、批号等信息由人工输入测量系统）。
检测线应具有自动上料、自动输送和分拣下料的功能。为保证测量精度，检测线的输送速度不应大于25m/min。分拣料架分为3格，3格分别放置合格产品、直径超差产品和长度超差产品。测量系统测得的直径和长度均在公差范围内时，系统不发送分拣信号；当测量的直径超差或长度超差时系统发送直径超差或长度超差的不同开关量信号给检测线的控制系统，控制直径超差、长度超差圆钢放入不同的料架内。
4 测量软件系统简介
“蓝鹏测控软件平台”是我公司具有自主知识产权的软件系统，系统采用模块化的方式搭建，可以根据客户要求任意设置软件的界面、功能、测头、传感器以及相机的型号、数量等。
4.1测量软件技术特点
★ 接口丰富，支持当前主流的各种接口方式和通信协议；
★ 模块化设计，各功能模块间相互独立，程序部署方便快捷；
★ 实用性更强，操作方便，人机交互更友好；
★ 后台采用数据库，方便各种数据统计和分析，更好满足客户需求；
★ 实时测量，数据处理速度快，响应及时，满足高速在线测量需要。
4.2 测量软件界面及功能
1）主界面
测量系统登录后将直接进入主界面。测量系统主界面如图4所示。
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图4 测量软件主界面（仅供参考，具体界面以项目实施后的界面为准）
测量系统主界面中可以实时显示测径仪2个通道的直径、长度；实时显示平均直径、椭圆度和平均长度。可通过界面切换查看测长相机的实时图像。
2）测量系统主要功能
产品参数设置：可设置产品规格、正负公差等参数。
系统参数设置：可设置串口、相机参数、刷新频率等。

修正功能：测量误差过大时放入标准量块校准或填入计算系数修正可恢复精度。
数据存储功能：测量过程及结果自动生成记录文件，文件统一存储在“数据库”里。数据记录可保存1年以上，可以查阅对应的画面和数据表，数据表可方便导出。
报警功能：测量结果超过设定的公差范围时系统自动声光报警。

相机间距自动调整功能：当切换产品规格时，系统自动驱动伺服电机运转调整工业相机间距，调整完成后不需校准即可测量。

分拣信号输出功能：直径超差、长度超差时，系统输出不同的开关量信号给分拣控制系统，便于系统自动分拣。
自动计数功能：系统可自动记录被测钢材的根数，并在启动系统、切换规格或人工复位的情况下自动复位重新计数。
打标机控制功能：系统可连接打标机并向打标机输出标记内容。
其他功能：操作员可改变相关控制参数、调整运行状态，调整后系统自动存盘，无需每次设置。
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图5 其他功能工作界面
5技术参数
5.1 直径测量范围：φ10 ～90mm
5.2直径测量精度：≤±0.015 mm
5.3 直径测量频率：500Hz
5.4长度测量范围：2000～7000 mm
5.5长度测量精度： ≤±1.5 mm
5.6 长度测量频率：14Hz
6设备功能及特点
◆实时图像显示、数据显示。
◆具备数据储存，数据存储时间大于1年。
◆具备超差报警功能，当测量结果超过设定的阈值时声光报警。
◆无磨损，使用寿命长。
◆全数字系统，使用方便，易操作，维护简单。
7 售后服务承诺
蓝鹏公司始终以“为客户服务”为宗旨，以客户100%满意为目标，以客户的利益为关注点。在提供一流产品和技术的同时，我们还将提供一流的服务。基于以上理念，我们郑重承诺：
一、全面负责设备的安装、调试，保证设备工作正常。
二、负责提供有关设备的使用、维护和一般故障处理的技术培训。
三、终身提供免费技术咨询和免费软件升级服务。
四、质保期一年，质保期内免费维修，免费更换损坏的零部件。
五、质保期外，继续提供维修服务，期间产生的费用按成本价收取。
六、客户求助响应：即呼即应；若需进行现场处理，72小时内到达。
七、为客户建立易损件的备件库，客户如有需要可及时提供。
八、售后服务人员定期与客户联系，为每个客户建立完整的设备应用档案。
8 设备造价
该检测线除测径仪和上料、输送、下料装置外，设备造价18.8万元。
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图1  长度检测原理





图2  测量软件标定界面











